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Angepasst und kalibriert

An den Fermentern lassen sich die
Massendurchflussregler auf bis zu
vier unterschiedliche Gase kalibrie-
ren. Nach jedem MFC gibt es drei
Magnetventile, um die unterschied-
lichen Gase an die Anschlusspunk-
te am Fermenter zu leiten. Dies
macht die Gasversorgung des jewei-
ligen Organismus flexibel.

Die Biirkert-eigene Sammellei-
tung, um Daten und Steuerinforma-
tionen zu tibertragen (binary unit
system, bus) beruht auf dem Kom-
munikationsprotokoll Canopen.
Dieses Bussystem wurde an die
Steuerung der Fermenter von Zeta
angepasst. Die MFCs kommunizie-
ren jetzt iiber den offenen Industri-
al-Ethernet-Standard Profinet mit
der Steuerung.

Auch die Riickschlagventile sind
fir die Gasregelsysteme modifi-
ziert. Denn wie sich im Betrieb

Blick nach Asien

Zukunftsorientierte Snacks | Ein Verfah-
ren des Start-ups Gryllus der Tokushima

optimiert waren, wurde dann tber zeitliche
und raumliche Segregation von Einzelschrit-

zeigte, verursachen diese Ventile an
den MFCs Schwingungen, was die
Regelgiite beeintrachtigt. Die Lo-
sung ist, die Feder der Riickschlag-
ventile zu entfernen.

Die Gasversorgung ldsst sich tiber
die Rezeptierung dynamisch dem
Prozess anpassen. Fiir Florian Stol-
ka, Senior Project Engineer bei Ze-
ta, ist wichtig, dass das Gassystem
nicht nur flexibel und kompakt ist,
sondern die medienberiihrenden
Materialien auch zertifiziert sind.
Das seien vor allem die Magnetven-
tile und der Ventilblock. Mit Biir-
kert sei ein anschlussfertiges Gasre-
gelsystem entstanden, das nur etwa
halb so viel Einbauplatz benétigt
wie frithere und sich bei einem ein-
zigen Lieferanten samt Dokumen-
tation und Zertifikaten als komplet-
te Gasbox beschaffen lasst.

Die Gasbox, die in einem von
vorn zuganglichen Gehiuse unter-
gebracht ist, besteht je nach Ein-

satzbereich und geforderten Gas-
fliissen aus vier bis sechs Massen-
durchflussreglern mit je drei Mag-
netventilen und den Riickschlag-
ventilen (Abbildung). Vor Ort miis-
sen die Anlagenbauer die Strom-
und Medienversorgung anschlie-
Ren.

Das Gasregelsystem gibt es in un-
terschiedlich
rungsstufen: Fiir Fermenter in For-

hohen  Zertifizie-
schungslaboren gelten niedrigere
Anforderungen als fur Fermenter
in Produktionsanlagen der pharma-
zeutischen oder biochemischen In-
dustrie. Dort miissen die Gasstre-
cken hochsten Anforderungen an
die Biokompatibilitit der Materia-
lien und medienberithrenden Kom-
ponenten gentigen. |

Mohammed Khafagy ist Area Sales Manager
bei Biirkert Fluid Control Systems.

dem ,,China Science and Technology Human
Resources Development Report* zufolge in

Universitat in Japan liefert Dipterocarpus-
Grillen in Massenkultur. Die Insekten lassen
sich zu einer Paste aus etwa 70 Prozent
Eiwei und 20 Prozent Fett verarbeiten.
Nach dem Trocknen produziert das Unter-
nehmen daraus Grillenkekse und Wiirzmit-
tel fir Ramen-Nudeln. Als nachstes will es
genomeditierte Grillen mit besserem Ge-
schmack und hoherem Nahrwert ziichten.

gryllus jp

Biotechnik in Tianjin | Am Tianjin Institute
of Industrial Biotechnology der Chinesi-
schen Akademie der Wissenschaften syn-
thetisierten Institutsleiter Yanhe Ma und
sein Team chemoenzymatisch Starke aus
CO,. Daftir reduzierten sie CO, mit Wasser-
stoff und einem ZnO-ZrO,-Katalysator zu
Methanol und oxidierten dieses anschlie-

ten die zellfreie Synthese von Starke aus
Formaldehyd gesteuert. Die Syntheserate

ist etwa 8,5-fach hoher als die der Starkebil-
dung in Mais: Ein 1000-Liter-Bioreaktor lie-
fert theoretisch so viel Starke wie 0,3 ha ei-

nes Maisfelds. doi:10.1126/science.abh4049

Die Gruppe von Xueli Zhang stellte am
gleichen Institut mit einer Backerhefe in
einem 5-Liter-Bioreaktor etwa 5 Gramm

synthetisches Rosendl her, ein Gemisch von

Citronellol, Geraniol und Nerol im Verhalt-

nis 6:3:1. Dazu integrierten sie drei Module

des Mevalonsaurewegs in einem Hefe-

Wirtsstamm, die sie molekulargenetisch fiir

die drei Komponenten optimiert hatten.
doi:10.1039/d1gc0091 7f

Personalentwicklung in Chinas For-
schung | Aufgrund des verbesserten Aus-

diesem Sektor etwa 5,1 Millionen Perso-
nen in Vollzeit beschaftigt, 1,2 Millionen
mehr als 2016. Die Zunahme an Personal
in der industriellen Forschung und Entwick-
lung war aber verhaltnismaRig geringer.

Mit Synthesegas fermentieren | Weihong
Jiang und Kollegen haben am Institute of
Plant Physiology and Ecology der Chinesi-
schen Akademie der Wissenschaften in
Schanghai den Stoffwechsel des autotro-
phen Mikroorganismus Clostridium ljung-
dahlii so verandert, dass er bei kontinuierli-
cher Fermentation von Synthesegas Isopro-
panol, 3-Hydroxybutyrat und Ethanol im
Verhdltnis von etwa 4:1:10 produzierte. Die
Gesamtausbeute betrug im 2-Liter-Bioreak-
tor nach 144 Stunden 46 Gramm pro Liter.
doi: 10.1021/acssynbio.1c00235

RBend mit Alkohol-Oxidase zu Formaldehyd.
In einem getrennten Modul mit zehn Enzy-
men, von denen drei durch Computerdesign

bildungsniveaus tragen immer mehr junge
Menschen zu Chinas Forschung in Wissen-
schaft und Technik bei. Im Jahr 2020 waren

Rolf Schmid, www.bio4business.eu
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