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Die benotigte Rechenzeit fiir
quantencomputergeeignete Proble-
me liegt bei wenigen Sekunden
oder Minuten. So wire ein Quanten-
computer nach heutigen Mafistaben
in der Lage, die Probleme mehrerer
Kunden ohne weiteres zu bewilti-
gen. Und die Zeiten, in der ein eige-
ner Quantencomputer nicht ausge-
lastet ist, waren nicht zu lang.

Die Programmierung des Pro-
blems ist dagegen eine kleinere He-
rausforderung. Dies unterstreicht
auf lange Sicht, dass Quanteninfor-
matiker wichtig sind. Dass sich die-
se Anstrengungen lohnen, zeigen
erste erfolgreiche quantenchemi-
sche Berechnungen. Zwar ist die
Komplexitat der Rechnungen noch
gering und die Anwendbarkeit weit
von der Lésung industrierelevanter
Prozesse entfernt, dennoch ist das

Potenzial dieser Technik fiir die In-
dustrie nicht von der Hand zu wei-
sen. Damit das Thema in Deutsch-
land zu einem Erfolg werden kann,
mussen alle Akteure kooperieren.
Am wichtigsten fiir das Arbeiten
mit dem Quantencomputer sind
Neugier und Innovationswille, um
die Potenziale zu erkennen und
sich von anfanglichen Fehlschlagen
nicht abschrecken zu lassen. «
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Blick nach Asien

Mehr als Lakritz | Das Institut fir medizi-
nische Pflanzen des japanischen Zell-
stoffkonzerns Oji hat die Expression der
Gene erforscht, die an der Biosynthese
des Saponins Glycyrrhizin in SuBholz
beteiligt sind. Mit mechanisierter Anbau-
technik baute es dann mehrjahrige Sul-
holzwurzelsorten mit hohem Glycyrrhi-
zingehalt auf 20 Hektar Land in Hokkaido
an. Bereits anderthalb Jahre nach der
Aussaat brachte dies mehrere Tonnen
Ernte.

Toshiya Muranaka und Team an der
Universitat Osaka und am Riken wollen
auch Glycyrrhizin erzeugen und nutzen
die Backhefe Saccharomyces cerevisiae.
Nachdem sie das CSyGT-Gen fur eine
membranstandige Glucuronosyltrans-
ferase aus Pflanzen und sechs weitere
Gene des Biosynthesewegs exprimiert
hatten, bildete die Hefe nach fiinf Tagen
in einer 2%igen Glucoselosung etwa
0,5 mg:L™* Glycyrrhizin.

Etliche Praparate der traditionellen chi-
nesischen und japanischen Medizin, TCM
beziehungsweise Kanpo, enthalten SuR-
holzwurzelextrakte. Das Glycyrrhizin da-
rin ist suBer als Rohrzucker, und sein

Aglykon Glycyrrhetinsaure dient als Ent-
zundungshemmer in Pharmaka und Kos-
metikartikeln. Deutschland importiert
fast ein Drittel des weltweiten Aufkom-
mens an SuBholzwurzelextrakten, etwa
far die Lakritzherstellung.

Observatory of Economic Complexity: t1p.de/ydz6
und Nature 2020, doi
10.1038/541467-020-19399-0

Stabiler Blutzucker | 10-Hydroxy-cis-
12-octadecensaure, Metabolit einiger
Darmbakterien, verhindert, dass nach
einer Mahlzeit der Glucosegehalt im Blut
steigt. Das fanden Mitarbeiter des japa-
nischen Unternehmens Nitto zusammen
mit der Gruppe von Jun Ogawa von der
Universitat Kyoto heraus. Nittos Tochter-
unternehmen Noster hat nun diese funk-
tionelle Fettsaure aus linolsaurereichen
Triglyceriden in einem Hochzelldichte-
verfahren mit Milchsaurebakterien im
industriellen MaRstab hergestellt. Ein
Produkt, das 50 Prozent der Fettsaure
enthalt, ist in Japan unter dem Namen
HYA-50 mit der Bezeichnung Postbioti-
kum als Nahrungserganzungsmittel im
Handel.

Gold ohne Cyanid | Seit einem Jahr be-
legt die chinesische Regierung das Entsor-
gen cyanidhaltiger Schlacken mit einer
Umweltschutzsteuer: Pro Tonne macht
das 1000 chinesische Yuan (CNY), umge-
rechnet etwa 130 Euro. Deshalb entwi-
ckelten Jiang Bao und Team vom Institut
fur organische Chemie der Chinesischen
Akademie der Wissenschaften in Schang-
hai ein cyanidfreies Verfahren, um Gold zu
gewinnen: Sie oxidieren fein gemahlene
goldhaltige Mineralien mit Luft aus einem
Nanoblasengenerator und komplexieren
die dabei entstehenden Goldionen an ei-
nem lonentauscher.

Das Verfahren wird bereits im Tonnen-
mafstab in einer Goldmine der Provinz
Shaanxi in Zentralchina erprobt. Es beno-
tigt fur eine 95%ige Auslaugung des Erzes
zwei bis drei Tage, verbraucht 30 Prozent
weniger Energie als die Cyanidlaugung
und senkt die Umweltschutzsteuer auf
weniger als 35 CNY pro Tonne.
patents.google.com/patent/CN206015040U/en

Rolf Schmid, bio4business.eu
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Digitalisieren

BEBA QAL T O

Vom Auftrag bis zum Versand

Um die eigene Tatigkeit und Pro-
zesse im Unternehmen genau zu
beschreiben, helfen gemeinsame
Modellierungssprachen fur Admi-
nistration, IT und Fertigung. Sind
die Ablaufe vom Auftragseingang
uber die Fertigung bis zum Wa-
renausgang bekannt, lassen sich

Produktionsabldaufe optimieren.

etaillierte und durchgiangige

Beschreibungen der Abldu-

fe  vom Auftragseingang
tiber die Fertigung bis zum Waren-
ausgang sind Bausteine der Digita-
lisierung in der produzierenden
Industrie. Ein Losungsansatz hier-
fir sind Modellierungssprachen
aus der Informationstechnik wie
BPMN (business process model
and notation). Mit deren Symbo-
len lassen sich nicht nur adminis-
trative, sondern auch fertigungs-
technische Ablaufe nachvollzieh-
bar darstellen, dokumentieren und
schlieflich digitalisieren.

Das  Geschéftsprozessmanage-
ment (business process manage-
ment, BPM) hat sich in den vergan-
genen Jahren auf den Dienstleis-
tungsbereich konzentriert, darun-
ter Banken, Versicherungen oder
Telekommunikationsunternehmen.
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Eine Modellierungssprache
verbindet von der Webshop-
Bestellung tber die Fertigung
bis zu Versand und Rechnungs-
stellung. Grafik: Minautics
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Chemie- und Pharmaunternehmen
wie Bayer und Roche nutzen die
Technik mittlerweile auch. Dieses
Vorgehen hat Standards etabliert,
die sich herstellerunabhingig nut-
zen lassen.

Allgegenwartiges
Prozessmanagement

Die Modellierungssprache BPMN
stellt Symbole und Verkniipfun-
gen zur Verfiigung, mit denen sich
nahezu beliebige Geschifts- und
Arbeitsprozesse darstellen lassen.
Sie stellen Prozesse grafisch dar
und dienen zudem der Prozessau-
tomatisierung. Denn es gibt Soft-
warekomponenten, die BPMN in-
terpretieren und auf diese Weise
Prozesse automatisieren.
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Die Komponenten lassen sich als
Process Engines oder Workflow En-
gines klassifizieren und leiten wie
gewohnt Vorginge digital von ei-
nem Mitarbeiter zum anderen. Da-
riiber hinaus lassen sich damit tech-
nische Schnittstellen (Services) ko-
ordinieren, Regeln ausfithren und
grofle Datenmengen entlang eines
Prozesses transportieren.

BPMN hebt als gemeinsame Be-
schreibungssprache die Grenzen
und Sprachbarrieren zwischen IT-
Ebene und Produktion auf; durch-
gangige Ablaufe entstehen. So
lasst sich ein Prozessmanagement
realisieren, das alle Unterneh-
mensbereiche iiberspannt: Ubiqui-
tous Process Management. Die
Prozesse an sich kennen keine
Grenzen zwischen IT, Fertigung
und Verwaltung.
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